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3.91 (lH, m), 232 (4H, m), 2.00 (2H, m), 1.3-1.9 (w lOH, m), 1.80 distribute reprints for governmental purposes, notwithstanding 
(3H, s), 1.68(3H, s), 1.59(3H,s), l.l8(3H,s), L0(3H,d, J = 7 Hz). any copyright notation that may appear bereon. 

Dehvdration of3. 100 ma dio13 were dissolved in 20 ml nuri- 
tied 4; and coo& to 0” under N,. 2 ml POCl, was slowly added 
to maintain O”, and the mixture was stirred for 2 hr. Tbemixture 
was allowed to warm to ambient and was hvdrolvxed with ice. 
neutralized with NaHCOs, and extracted with Et& (3 x 75 ml): 
TLC on Si gel showed two products, R 0.80 and 0.52 (Et+- 
C,H,, 7: 3). The upper product stained &lue and the lower red 
upon HsSO, spraying and warming. The lower spot was isolated 
bv PLC and further nur&?d bv HPLC on u-norasil which 
indicated a 7: 3 ratio oi 4 to 5. Pachydictyol-A ($ was isolated 
in poor recovery (15 mg) and was identical in all respects to an 
authentic sample. The less polar products from this reaction are 
apparently ethers and were not further investigated. 
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Die bisher untersuchten Vertreter aus der Tribus 
Calenduleae haben gexeigt, da0 hier Diterpene sehr 
hgufig vorkommen. Auch Dimorphotheca ~rantiaca 
cnthiilt neben geringen Mongon der weitverbreiteten 
Polyine 1 und 2 [l] sowie Caryophyllen (3) ein Gemisch 
von drei DiterpensWren, das erst nach Veresterung mit 
Diaxomethan trennbar ist. Den unpolareren Ester 5 
haben wir bereits aus D. pluvialis isoliert [Z]. Bei den 
beiden anderen Estem handeh es sich nach dem NMR- 
und MS offenbar urn die Tiglinlureester 7 und 9, deren 
Stereochemie jedoch aus Substanxmangel nicht vijllig 
sichergestellt werden konnte. Auch D. pseudoaurantiaca 
enthat 4 und 6 und den Alkohol 11, der nach den NMR- 
Daten mit Erythroxylol A identisch ist [3]. 

* 105. Mitt. in der Serie ‘Nattlrlich vorkommende Teqen 
Derivate’, 104. Mitt Bohhnann, F., Zdero, C. (1977) Phyto- 
chemistry, in press. 

Tabelk 1. ‘H-NMR-Signale van 7,9 und 10 (&Werte, CDCl,, 
TMS als innerer Standard) 

7 9 10 

3-H 
11-H 
15-H 
16-H 
17-H 
18-H 
19-H 
2&H 
23-H 
24-H 
25-H 
OMe 

dd 4.54 

d 5.46 
d 5.67 
s 1.00 
s 0.65 
sl.23 
- 

qg 6.84 
d(br) 1.77 
#r) 1.80 

s 3.71 

dd 4.62 
t(br) 5.15 

d 5.26 
d 6.12 
s 1.00 
s 0.85 
9 1.15 
- 

qq 6.85 
d(br) 1.77 
s(br) 1.80 

s 3.71 

d 5.48 
d 5.70 
s 1.00 
s 0.61 
s 1.00 

s(br)9.75 

I 
- 
- 

J(Hz): 15, 16 P 5.5; 7 und 9: 2, 3 = 11; 2’, 3 I 4; 23,24 = 7; 
23,25 = 1; 
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Mefw, CH=CH, MeCH=CH[m],CH=CH, 

1 2 

&jls 4o ,,,,,, qfjv 
19 CO,R COzR 

20 

4: R=H 6: R=H 8: R=H 
5: R=Me 7: R=Me 9: R=Me 

(.&fy-j (/$jiJ ($l-g 
“R 10: R-HO kO2H ,2 ‘CO,H ,3 

11: R=CH,OH 

‘4 

a 

“II,, 

\ Me CH=CH[CSC],[CH=CHJJH Ma[C%$ -QQ 

14 15 16 

4 und 11 haben wir au& aus Eguienr grammatogk%w 
isohert. Die Wurzeht eathalten daneben grosse Mengen 
an 12 und 13. Daneben isohert man einen Aldehyd, dem 
offenbar die Struktur 10 zukommt. Die Roranat-Reduk- 
tion Iiefert entsprechend den bekannten AIkohol 11 [S], 
der ebenfahs isohert wird. 

Nicht identifiziert werden konnten die Strukturen sehr 
kleiner Mengen van Diinonen. Auch die oberirdischen 
TeiIe enthahen 4 und 10-13 sowie Germacren D (14). 
Die Wurzehr van Mguieru cordifolia enthahen ebenfahs 
4,12 und 13, a- und @-Pinen sowie analoge Diinone, deren 
Strukturen nicht gekHrt werden konnten. Die oberirdis- 
then Teile Iieferten ebenfaIIs 4,12 und 13. Die Wurzehr 
von V. stenolobu var. chihuahuense enthahen die Polyine 
15 und 16 [I], 12 und 13 sowie die bereits bekannten 
Ester 17-20 143, die ebenfalls aus Vertretem der Tribus 
Hehantheae isohert wurden (Wedelia, Enhydra, Peru- 
menium, Silphium),l%et die chemotaxonomische Redeu- 
tung dieser Diterpene kann noch nichts Endgiiltiges 

17: R==COC(Mo)=CHMe (cis) 
18: R=COCfMo+CHMe &runs) 
19: R==COC#==CMe, 
20: R=COCH,CHMe, 

ausgesagt werden, wahrscheinhch sind sie jedoch relativ 
weit verb&et. 

IR Beckman IR 9, CC1 , ‘H-NM& Bruker WH 270, &Werte; 
optische Rotation. Per &II-Elmer-Polwimeter, CHCl,. Die 
f&h zerkleincrten P&nzenteile extrabierte man mit Bt,G- 
Petrol (1:2) und trennt die erhaltenen Extrakte zun&st grob 
durch SC (Si gel, Akt, St. $I) uad weiter durch SC (Si gel, GF 254). 
Als Laufmittol dienten Et+Petrol ( ==E-P)-Gemischo. 

Dimorphotkeca aurantiacci HOI?.. (Aus Samen vom Bo&nischen 
Garten Chelsea, Herbar Nr. 76/345): 1SOg WurzeIn ergebcn 
in Spuren 1 und 2 sowie 45 mn 3. 1.8 kn oberirdische Teilo 
liefeiten SOmg 3 und nach Ver&erung d& polaren Fraktion 
12mg5,5mg7(E-P 1:3)und6mg9(E-P 1:3). 

Dimorpiw&wa pseudoawantiaca Sch. et Thell. (Aus Samen 
vom Botanischen Garten Nijmogen, Herbar Nr. 76/328). 5og 
Wurzeln lieferten keine definiorbaren Verbindungen. 1 kg 
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oberirdische Teik ergabe.n 5 mg 11 und nach Veresterung der 
polarenAnteile4OmgSund 1Omg 7. 

3a-neUnoyloxy-stoek-~-sdbvemethylesterO.FarblosesC)1 
IR: C=C CO& 1720,164O; CO,R 1700,1150cm-1 MS: M+ 
m/e 414.277 (0.3 a (her. filr C,,H;,O, 414.277); -C,H,CO,H 
314 (8): C.H,CO+ 83 (100). ... _ I 

&In = -7.5” (c = d.5). ’ 
- 
% 

linoyloxy-9,ll-dehydrostachcnsiiuremethykst~ (9). Far- 
blows 1, IR: C==C CO,R 1730,165O; CO,R 1700,116O cm-” 
MS: M+ m/e 412.261 (65ya (her. fUr C,,H,,O, 412261); 
-Me 397 (8); -C,H,CO, 312 (33); 31?- .CH, ?97 (57); 312- 
.CO,Me 253 (31); 297-HCO,Me 237 (50); C,H,CO+ 83 (100). 
Cal, = - 37.4” (C a 0.4). 

2O-Oxostachen (10). Farbloses al, IR: CHO 27241710 cm-’ 
MS: M+ m/e 286.230 (65%) (her. fUr C,,&,O 286.230): 

Viguiera stenoloba var. chilmahuense. (Prof. Turker, Herbar 
Nr. 75/12): 237 g Wmzeln lieferten 1 mg 15,1 mg 16,3g 12 und 
13(ca2:1)und100ma1’1_20(ca5:1:1:1). 

\iigu& grammatoaossa DC. (Ges&elt in Mexico Herbar. 
-Nr. 75/67) 150 g Wurzeln ergaben SO mg a-Pinen, 1 g 4,12 und 
13 (ca 1: 1: 1X 30 mg 10 und 20 mg 11 sowie in Spuren Diinone. 
250 g oberirdische Teile lieferten 5CO mg 412 und 13 (ca 1: 1: 1) 
10 mg 10,lO mg 11 und 100 mg Germacren D. 

Awkmmmg--Der Deutschen Forschungsgemeinschaft danken 
wir Rir die F6rderung dieser Arbeit, Herrn Prof. Dr. B. Turner, 
Austin, fiir Pllanzenmaterial. 

LlTERMwB 
-.CIIO 256 (40) C,H: 5j jlti). 10 mg io’ in”3 ml MeOH 
reduzierte man mit 20 mp NaBH. und erhielt nach DC IE-P 1. Bohlmann. F.. Burkhardt, T, und zdero. C. (1973) Narurallv 
1: 3) 8 mg 11, identisch r& authe&chem Material (IR-‘und Occurring &etyknes At&e&c Press, L&d&. ’ - 
NMR-Spektrum und opt&he Rotation). 2. Bohhnann, F., und Ngo Le Van (1976) Chem. Ber. IO!), 1446. 

Viguiera cordifolia Gray. (Gesammelt in Mexico, Herbar Nr. 3. McCrindle, R., Martin, A. und Murrary, R. D. H. (1968) J. 
75/f%) 400 g Wurzeln ergeben 100 mg a- und /l-P&n (ca 1: 1X Chem Sot. (C.) 2349. 
Spuren von Diinonen, 3 g 4,12 und 13 (ca 1: 5: 1). 500 g ober- 4. Bohhnann, F. und Ngo Le Van (1977) Phytochemistry, in 
irdische Teile lieferten 700 mg 412 nnd 13 (~a 1:4: 1). pl?%S. 

Pkytoeke~y. 1977, Vol. 16. pp. 1075478. Perpmon Pma. Printed in England. 

A NEW TRITERPENE, BETULAFOLIENPENTAOL, FROM BETULA PLATYPHYLLA 
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Key Word Index-Betuk j&ztyphyllu; Betulaceae; triterpene; betulafolienpentaol. 

Abatract-A new triterpene, betulafolienpentaol, 3a,l2/3,17,20,25-pentahydroxy dammar-23-fr~~ene and two 
other known triterpenes were isolated from Bddaplutyphyllu. The latter compounds were identified as betula- 
folientetraol and betulafolientetraol-A, respectively. 

INTRODUCTION 

Our previous reports described the isolation of five 
dammarane triterpenes from the unsaponiflable fraction 
of the fresh leaves of Bet& platyphylka Sukatchev var. 
mandshurica [l-3]. Further work on the same fraction 
resulted in the isolation of another new triterpene, 
betulafolienpentaol (3), C30H5205, mp 203-204’ in 
addition to two other known triterpenes, betulafolien- 
tetraol (l), C,,H,,O,, mp 112-114” and betulafolien- 
tetraol-A (2), C,,HS20, mp 125-127”: 

Compounds (l), (2) and (3) showed positive Lieber- 
mann-Burchard reaction (red) and 0~0, oxidation. Their 
IR spectra showed a strong absorption band at 3520 cm-’ 
(OH) but no bands assignable as carbonyl or carboxyl 
groups. Although direct comparison with an authentic 
specimen was not conducted, compound 1 was identified 
as betulafolientetraol[4] through its mp and its produc- 
tion of a five-membered ring ketone by HIO,, oxidation. 
Compound 2 was identified as betulafohentetraol-A 
[5j by its mp and NMR spectrum. This paper describes 
the structural elucidation of the new triterpene (3). 


